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Um kinetischen Sand selbst herzustellen müsst Ihr lediglich 5 Teile Sand mit 1 Teil
Öl vermischen. Zum Abmessen können Sie eine Tasse und als Öl Sonnenblumenöl
nehmen.
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 Alle 3 Sand-Sorten kleben aneinander
Die Burgen aus kinetischem Sand trocknen nicht aus.
Die Burg aus kommerziellem kinetischem Sand zerfließt mit der Zeit. Die Burg
aus nassem Sand trocknet mit der Zeit aus wodurch sie zerfließt. Die Burg aus
selbstgemachtem kinetischem Sand blieb für die Dauer des Experiments
bestehen (2 Tage).

Wenn Sandburgen aus kommerziellem kinetischem Sand, selbstgemachtem
kinetischem Sand (mit Öl) und nassem Sand (mit Wasser) miteinander verglichen
werden fällt folgendes auf: 
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Warum aber kleben diese Sand-Sorten aneinander?

Nasser Sand klebt zusammen, weil die einzelnen Wassermoleküle
miteinander sowie mit dem Sand wechselwirken, man spricht von
Wasserstoffbrücken. Diese Kraft hält die Sandkörner zusammen.

Der kommerziell erhältliche kinetischer Sand enthält kein Wasser, sondern Silikonöl
im Verhältnis 98/2. Silikonöle bestehen aus Polymeren, lange Ketten von
wiederholenden Atom Einheiten. Im kinetischen Sand wird das einfachste Silikonöl
Polydimethylsiloxan (PDMS) verwendet. 

Vereinfacht kann man sich
Spagetti vorstellen.
Kinetischer Sand klebt
zusammen, weil die einzelnen
Spagetti die Sandkörner
umhüllen und miteinander
wechselwirken. PDMS ist aber
im Gegensatz zu Wasser ein
viskoelastischer Stoff. Das
bedeutet, dass dieser Stoff
die Eigenschaften von
Feststoffen sowie
Flüssigkeiten in sich vereint. 



Explications
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Wenn fest zusammengedrückt, behält der Sand, durch die Wechselwirkung der
PDMS Moleküle seine Form, wie ein Feststoff. Durch die Flexibilität der Moleküle
und die Einwirkung der Schwerkraft fließt der kinetische Sand aber langsam
auseinander wie eine Flüssigkeit. Hier gewinnt die Schwerkraft mit der Zeit über die
Wechselwirkung zwischen den Molekülen. Bei Ihrem selbstgemachten kinetischen
Sand übernimmt das Öl die Rolle des PDMS. Auch Pflanzenöle sind Polymere, also
Spagetti Moleküle. Jedoch gibt es im Pflanzenöl mehr als nur eine Sorte Polymere
und meist bestehen diese Polymere nicht aus einer einzelnen langen Spagetti,
sondern aus drei aneinandergebundenen. Wir denken das diese verzweigten
Spagetti der Grund sind, weshalb der selbstgemachte kinetische Sand so gut
aneinanderklebt und die Form behält, anstatt auseinander zu fließen.
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Kommen Sie ins LSC um Ihren
selbstgemachten Sand mit unserem
echten kinetischen Sand zu vergleichen.
Welcher fließt besser?

Einen Schritt weiter


